
Epreuve écrite du 24 juin 2014 

Recrutement concours Assistant Ingénieur au laboratoire Transports et Environnement 

Durée de l’épreuve : 2 heures 

 

 

Exercice 1 : Culture générale (4,5 points) 

1) Quel est d’après vous le gaz le plus incriminé dans le phénomène de l’effet de serre ? 
Citer 3 moyens pour réduire sa concentration dans l’atmosphère. 
 

2) Le véhicule électrique est souvent présenté comme une solution à « zéro émission ». Que 
pensez-vous de cette affirmation? Justifier votre réponse. 
 

3) Le véhicule hybride permet de réduire la consommation de carburant par rapport au 
véhicule conventionnel. Pouvez-vous préciser dans quelles conditions et comment ? 

Exercice 2 : Filtrage d’un signal analogique (5,5 points) 

Un capteur analogique  de température délivre un signal basse fréquence. Un bruit se superpose au 
signal utile à une fréquence de 5 kHz.  

1) Indiquer un schéma de circuit passif du 1er ordre (à base de R et de C) qui permet de filtrer ce 
bruit.  

2) Quelle est l’expression de la fréquence de coupure du filtre en fonction des composants qu’il 
contient ? 

3) A quelle valeur de fréquence placez-vous cette fréquence de coupure pour atténuer de 20 dB 
le bruit ? 

4) Quelle solution proposeriez-vous si  l’on veut augmenter la valeur de la fréquence de 
coupure tout en conservant la même atténuation du bruit  (on ne demande pas de donner 
un schéma de filtre) ? 

  



 

Exercice 3 : Interfaçage de circuits numériques (4 points) 

On doit connecter la sortie numérique d’un circuit 1 de type « collecteur ouvert »  à une entrée d’un 
circuit 2. Les tensions d’alimentation sont Vcc = 5V 

1) Proposer un schéma pour réaliser 
l’interface entre les 2 circuits 

 

                       

2) Justifier ce montage. 
 

3) Quelle valeur proposeriez-vous pour le 
ou les  composants du montage ? 

 

Exercice 4 : Analyse d’un système de mesure (6 points) 

Le système à analyser est donné dans les pages suivantes. Pouvez-vous préciser : 

1) La nature et la fonction de ce système ? 
2) Les différences entre les produits référencés USB-6008 et USB-6009 ? 

 
Pour la suite des questions, on choisit le produit référencé USB-6009 : 
 

3) Quelle est la fréquence d’échantillonnage maximum d’un signal d’entrée analogique ? 
4) Quelle est la précision de mesure typique d’un signal d’entrée analogique de 4V en mode 

différentiel ? 
5) Quelle est la résolution des sorties analogiques. Combien de valeurs peut-on coder avec 

cette résolution ? 
6) Pour quel niveau de tension minimum une entrée digitale passe-t’elle à l’état haut ? 
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