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Les dispositions figurant dans I'annexe nationale de ila présente norme constituent des compléments aux dispositions
de la norme, relatifs & la bonne exécution des essais, a l'exactitude des résultats, et a l'obtention d'un niveau de
fidélité compatible avec I'évaluation de la conformité d'un produit 2 une exigence donnée.

Dans la pratique, les dispositions figurant dans cette annexe constifuent I'état de 'art fondé sur l'expérience francaise
en matiére d'essais sur béton a prendre en compte en cas de doute sur un résultat d'essai ou en cas de désaccord

entre laboratoires.
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Annexe NA
(informative)

Annexe nationale a la norme NF EN 12390-3

Les titres des articles de I'annexe nationale renvoient aux numeros et aux titres des articles, paragraphes, tableaux
ou figures de [a Norme européenne.

NA.1 Avant-propos

Il est recommandé que les vétements de protection appropriés soient compléiés par tout équipement de protection
individuelle approprié.

NA.2 6.2 Mise en charge

La régularité de montée en charge est considérée comme satisfaite, pour les commandes manuelles ou
automatiques, si dans l'intervalle de 10 % & 90 % de la charge de rupture, la vitesse respecte ia tolérance de 10 %
de la valeur visée.

NA.3 7 Expression des résultats

La surface de chargement des cylindres «160-320 mm» est de 200 cm?.

NA.4 8 Rapport d’essai g}

Lorsque la rupture est estimée anormale sur cylindre, la référence du type le plus proche pourra étre remplacée
par le terme «rupture diagonale» (cas B, C, F, H, J et K de la Figure 4) ou par le terme «rupture paralléle & une
génératrice» (cas A, D, E, G et | de la Figure 4}.

NA.5 8 Rapport d’essai 0)

En France, le rapport d'essai comprend I'age de I'éprouvette au moment de I'essai (s'il est connu).

NA.6 8 Rapport d’essai — Utilisation de différentes formes de moules

L'utilisation des différentes formes de moule conduit a I'existence d’un biais qui est a I'origine de résultats différents
pour des bétons réputés identiques.

Dans chacun des cas, la comparaison des résultats ne peut étre faite sans précaution particuliere et notamment sans
une étude préalable de comparaison des résultats d'essais réalises sur des corps d’épreuve confectionnés avec des
bétons réputés &tre de méme niveau de performance pour l'essai réalisé. En effet la correspondance entre les
résultats est généralement fonction du béton testé (composition, niveau de performance...}.

Des dispositions similaires sont a prévoir pour la comparaison des résultats obtenus sur des éprouvettes de méme
forme, mais de dimensions différentes.
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NA.7 8 Rapport d’essai

Ce document est considéré comme un enregistrement, au sens des Normes NF EN [SO 9001 ou
NF EN ISO/CEI 17025, qui participe a la tragabilité de la prestation. Il peut également &tre appelé «procés-verbal».

Chaque essai {ou groupe d'essais} fait I'cbjet d'un rapport portant les indications requises par la présente norme
et en particulier tous les éléments nécessaires a cette tracabilité.

Il n'est pas requis que les rapports d’essais se rapporiant au méme corps d'épreuve fassent 'ocbjet d’enregistrements
différents. Toutefois, si un méme document regroupe deux rapports ou plus, chague élément d'information requis par
la présente norme, doit figurer sur ce document.

NOTE Dans cerains cas, contrble intérieur par exemple, 'établissement d'un rapport peut ne pas é&tre nécessaire.
Les résultats d’essai et les informations requises par la présente norme doivent &tre reportés sur le support prévu & cet effet.

Si plusieurs opérations semblables sont menées paralldlement a partir de corps d'épreuve réputés identiques ou
homogénes {exemple : confection de trois éprouvettes & partir d’'un méme prélevement ou essais sous sollicitation
mécanique de trois éprouvettes représentant le méme béton ou a des ages difiérents), les différents rapporis peuvent
faire partie du méme document sous réserve que les informations délivrées puissent étre rattachées sans ambiguiié
a chacun des corps d’épreuve concarnés.

Si plusieurs gachées sont réalisées, il est souhaitable d’établir un rapport par gachée.

Le rapport d’essai ne doit comporter que les éléments d'information nécessaires a l'identification de 'essai et son
résultat. Toute autre indication se rapportant soit a la valeur visée pour la performance, scit a l'interprétation du
résultat de I'essai vis-a-vis d’'une spécification n'est done pas souhaitable.

Conformément aux exigences normatives, tous les écarts par rapport aux prascriptions de la norme doivent étre
notés sur le rapport d’essai.

{ a méconnaissance de l'utilisation du résultat de I'essai, méconnaissance voulue par le normalisateur, implique que
le constat d’un écart ne doit pas systématiquement conduire :

— soit a l'arrét de I'essai en cours, avec comme conséquence la non-rédaction d’'un rapport d'essai ;
— soit a refaire 'essai.

L'essai doit &tre mené jusqu'a son terme, ¢'est-&-dire avec la rédaction du rapport. [l revient au demandeur de 'essal
de juger si I'écart constaté peut ou non invalider le résultat obtenu.

Cela n’exciut nullement la possibilité pour I'opérateur de faire état d’'une anomalie dans le déroulement de I'essai
et des remarques au demandeur de I'essai.
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NA.8 9 Fidélité

Les principales causes d'incertitudes sont présentées dans le Tableau NA.1. Les niveaux A et B correspondent a des
facteurs qualifiés respectivement «d'importants» et «de moyennement importants». Bien d’autres facteurs peuvent
intervenir, mais ils ont été considérés comme d'influence moindre par rapport & ces deux premiers niveaux.

NF EN 12390-3:201 Z-Of

Tableau NA.1 — Principales causes d’incertitudes

Facteur Niveau Causes
Main d'ceuvre A Centrage de I'éprouvetts,
Surfagage de I'éprouvette {parallélisme, orthogonalité),
Dexiétité de I'opérateur (respect de la vitesse de montée en charge).
Matériel A Performance de [a machine d'essai,
Dimension de la rotule,
Utilisation de cales et de plateaux auxiliaires,
Emplacement du centre de poussée,
Planéité des plateaux.
Matériau A Homogénéité de I'éprouvette,
Dimensions de Féprouvette,
Etat de 'éprouvette.
Méthods d'essai B Vitesse de montée en charge.
Milieu ambiant B Température ambiante.

A Important

B Moyennement important

NA.9 A.1 Généralités

Les préparations des extrémités des éprouvettes cylindriques (surfagage au soufre ou rectification au lapidaire},
peuvent étre réalisées quelques jours avant la sollicitation mécanique, sous réserve que les éprouveties solent
remises dés achavement de ces préparations dans 'ambiance normalisés. Si ces opérations sont effectuées au plus
24 h avant essai, les éprouveties psuvent étre placées dans un milieu dont la température est comprise entre 15 °C

et 30 °C sous réserve d'étre protégéas contre la dessiccation.

NA.10 A.2 Rectification

Si la rectification est effectuée sous eau, il n'est pas nécessaire de ré-immerger les éprouvettes avant essai, dans la
limite des dispositions de NA.9.
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'EUROPAISCHE NORM Février 2009

EUROPEAN STANDARD +AC
Aot 2011

ICS :91.100.30 Remplace EN 12390-3:20(1

Version francaise

Essais pour béton durci —
Partie 3 : Résistance a la compression des éprouvettes

Prifung von Festbeton — Testing hardened concrete —
Teil 3 : Druckfestigkeit von Probekérpern Part 3 : Compressive strength of test specimens

La présente Norme européenne a été adoptée par le CEN ls 27 décembre 2008,

Le corrigendum a pris effet le 31 ao(t 2010 pour incorporation dans les trois versions linguistiques officielles
de I'EN.

Les membres du CEN sont tenus de se soumetire au Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, qui définit les
conditions dans lesquelies doit 8tre attribué, sans modification, le statut de norme naticnale & la Norme
européenne.

Les listes mises & jour et les références bibliographiques relatives a ces normes nationales peuvent étre
obtenues auprés du Centre de Gesticn ou auprés des membres du CEN.

La présente Norme européenne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, frangais). Une version
dans une autre langue faite par traduction sous la responsabilité d'un membre du CEN dans sa langue
nationale et notifiée au Centre de Gestion, a le méme statut que les versions officielles.

Les membres du CEN sont les organismes nationaux de normalisation des pays suivants : Allemagne,
Autriche, Belgique, Bulgarie, Chypre, Croatie, Danematk, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce,
Hongrie, Idande, lIslande, lialie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne,
Portugal, Républigue Tchéque, Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.

CEN

COMITE EURQPEEN DE NORMALISATION

Européisches Komitee flir Normung
European Committee for Standardization

Centre de Gestion : 17 Avenue Marnix, B-1000 Bruxelles

© CEN 2009 Tous droits d'exploitation sous quelgue forme et de quelque maniére que ce soit réservés dans le monde
entier aux membres nationaux du CEN.
Rétf. n® EN 12390-3:2009+AC:2011 F
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Avant-propos

Le présent document (EN 12390-3:2009+AC:2011) a été élaboré par le Comité Technique CEN/TC 104 «Béton et
produits apparentés», dont le secrétariat est tenu par DIN.

Ceatte Norme européenne devra recevoir le ‘statut de norme nationale, soit par publication d'un texte identique,
soit par entérinement, au plus tard en aoGt 2009, et toutes les normes nationales en contradiction devront étre
retirées au plus tard en aodt 2009.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de droits
de propriété intellectuelle ou de droits analogues. Le CEN et/ou le CENELEC ne saurait [sauraient] étre tenu[s]
pour responsable[s] de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

Le présent document remplace 'EN 12390-3:2001.

On considére qu'il est de bonne pratigue d'inclure la mesure de la masse volumigque avant la détermination de la
résistance & |a compression. :

Les méthodes pour préparer les extrémités des éprouveties, données an Annexe A, ont éte validées dans une
comparaison entre laboratoires, financées en partie par la CE dans le cadre du contrat MATI-CT-94-0043 —
Programme de Mesure et d'Essai.

La présente norme fait partie d'une série de normes relatives aux essais pour béton durci.

La série EN 12390 comporte les parties suivantes :

EN 12390, Essais pour béton durci —

— Partie 1 : Forme, dimensions et auires exigences relatives aux éprouvettes et atix moules ;

— Partie 2 : Confection et conservation des éprouveties pour essais de résistance ;

— Parlie 3 : Résistance a la compression des éprouvelfes ;

— Partie 4 : Résistance 4 la compression — Caractéristiques des machines d'essai ;

— Pattie 5 : Résistance 4 Ia flexion des éprouvetfes ;

— Partie 6 : Résistance en traction par fendage des éprouveties ;

— Partie 7 : Masse volumigue du béton durei ;

— Partie 8 : Profondsur de pénétration d’'eali sous pression.

Les modifications suivantas ont été apportées a I'édition 2001-12 de la présente norme :

— révision éditoriale ;

— la résistance & la comprassion doit étre exprimée 4 0,1 MPa (N/mm?) prés au lieu de 0,5 MPa (N/mm®) ;
— les vitesses de chargement entre 0,2 MPa/s et 1,0 MPa/s sont passées 4 0,6 MPa/s + 0,2 MPa/s ;

— la tolérance admissible pour les éprouvettes qui ne correspondent pas aux tolérances indiquées dans
PEN 12390-1 pour la dimension nominale a été augmentée,

Selon le Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants sont
tenus de mettre cette Norme européenne en application ; Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie, Chypre, Croatie,
Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce, Hongrie, Irlande, Islande, Italie, Lettonie, Lituanie,
Luxembourg, Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, Répubiique tchéque, Roumanie, Royaume-Uni,
Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.
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1 Domaine d'application

La présente Norme européenne spécifie une méthode de détermination de fa résistance & la compression
d'éprouvettes de béton durci.

2 Références normatives

Les documenis de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les
rétérences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour las références non datées, la derniére édition du document
de référence s'applique {y compris les éventusls amendements).

EN 197-1, Ciment — Partfe 1 : Cormnposition, spécifications et critéres de conformité de ciments courants.
EN 12350-1, Essais pour béton frais — Partie 1 ; Préldvement,

EN 12390-1, Essais pour béton durci — Parlie 1 : Forme, dimensions et autres exigences relatives aux éprouveifes
et aux moules.

EN 12390-2, Essais pour béton durci — Partie 2: Confection et consetvation des éprouvetles pour essais
de resistance.

EN 12390-4, Essais pour béton — Partie 4 : Résistance en compression — Caractéristiques des machines d'essai.

EN 12504-1, Essais pour béton dans les structures — Pariie 1: Caroftes — Prélévement, examen el essajs
en compression,

ISO 3310-1, Tamis de contrdle — Exigences techniques et vérifications — Partie 1: Tamis de contrble en tissus
métalliques.

3 Principe

Les éprouvettes sont chargées jusqu'a rupture dans une machine pour essal de comprassion conforme
a I'EN 12390-4. La charge maximale atteinte est enregistrée et la résistance & la compression calculée.

4 Appareillage

Machine d'essai de compression, conforme & I'EN 12390-4.

5  Eprouvettes

5.1 Prescriptions

L'éprouvette doit &tre un cube, un cylindre ou une carotte conforme aux EN 12350-1, EN 12390-1, EN 12390-2
et EN 12504-1. Siles dimensions de I'éprouvetie ne sont pas conformes aux tolérances spécifiées dans 'EN 12390-1
pour la dimension nominale, 'essai peut étre réalisé selon la procédure indiquee en Annexe B.

NOTE Il ne convient pas de soumettre a lessai des éprouvettes endommagédes ou qui présentent des nids de
cailloux importants.
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5.2 Préparation des faces d’appui des éprouvettes

Les éprouvettes dont les dimensions ou la forme ne sont pas conformes aux exigences prescrites dans 'EN 12390-1
4 cause d'un dépassement des tolérances respectives, doivent étre éliminées, ajustées ou testées selon I'Annexe B.

Une des méthodes données en Annexe A doit étre utilisée pour préparer les faces d'appui des éprouvettes.

6 Mode opératoire

6.1 Préparation et positionnement des éprouvettes

Tous les plateaux de la machine d'essal doivent étre essuyés et toutes particules ou corps étrangers retirés des
surfaces de l'éprouvette qui seront en contact avec eux.

Enlever tout appareillage, autre que les plateaux auxiliaires ou éléments d'espacement {voir I'EN 12390-4), entre
I'éprouvette et les plateaux de la machine d'essai.

Essuyer I'éprouvette pour éliminer 'eau superficielle excédentaire avant de la positionner dans la machine d'essai.

Positionner les éprouveties cubiques de fagon que le chargement s'effectue perpendiculairement au sens
de coulage.

Centrer |'éprouvette sur le plateau inférieur avec une précision de 1 % de la dimension nominale pour les éprouvettes
cubiques ou du diamétre nominal pour les éprouvettes cylindriques.

Si des plateaux auxiliaires sont utilisés, les aligner avec la face supérieure et la face inférieure de I'éprouvette.

Avec des machines d'essai a deux colonnes, il convient de placer la surface moulée des éprouvettes cubigques
en face de I'un des montants,

6.2 Mise en charge

Sélectionner une vitesse constante de chargement dans la plage (0,6 + 0,2) MPa/s (N/mm?Zes). Aprés 'application de
la charge initiale, qui ne doit pas dépasser environ 30 % de la charge de rupture, appliquer la charge sans choc et
l'aceroitre de fagon continue a |a vitesse constante sélectionnée + 10 %, jusqu’'a la rupture de I'éprouvette,

En cas dutilisation de machine d'essai commandée manuellement, compenser, lorsque la rupture d'éprouvette
est proche, toute tendance au ralentissement de la vitesse de chargement sélectionnée, par un réglage approprié
des commandes.

Enregistrer la charge maximale obtenue en kilonewtons.

NOTE Pour des bétons & forte et & faible résistance, par exemple supérieure & 80 MPa et inférieure & 20 MPa, d'autres
recommandations sur les vitesses de chargement peuvent étre données dans I'Annexe nationale NA.

6.3 Evaluation des types de rupture

Des exemples de rupture d'éprouvettes montrant des essais s'étant déroulés correcternent sont donnés dans
la Figure 1 pour les cubes et dans la Figure 3 pour les cylindres.

Des exemples de rupture incorrecte d’éprouvettes sont donnés dans la Figure 2 pour les cubes et dans la Figure 4
pour les cylindres.

Toute rupture incorrecte doit &tre enregistrée en faisant référence & la forme de rupture donnée par les Figures 2 ou 4
et correspondant au mieux a I'observation.

NOTE Les ruptures incorrectes sont généralement dues & :

— une atiention insuffisante portée au mode opératoire, en particulier le positionnement de I'éprouvette ;
— une erreur due a la machine d'essai.

Pour les éprouvettes cylindrigues, la rupture du produit de surfagage des extrémités avant celle du béton est une
rupture incorrecte.
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7 Expression des résultats

La résistance & la compression est donnée par I'équation suivante ;

F
f, = A,
ol :
fy est la résistance & la compression, exprimée en mégapascals, MPa (N/mm?) ;
F est la charge maximale provoquant la rupture, exprimée en newtons ;
A,  estl'aire de la section de I'éprouvette sur laquelle la force de compression est appliquée, calculée & partir de

la dimension nominale de I'éprouvette (voir EN 12380-1) ou a partir des measures d'éprouvettes si elles sont
soumises & essai conformément & I'Annexe B, exprimée en mm?Z,

La résistance a la compression doit étre exprimée a 0,1 MPa (N/mmz) prés,

8 Rapport d'essai
Le rapport d’essai doit comprendre ;

a) lidentification de I'éprouvette ;

b) les dimensions nominales de |'éprouvette ou dimensions réelles de I'éprouvette si elle est soumise & essai
conformément aux spécifications de I'Annexe B ;

c} les méthodes de préparation par reciification/surfacage (ie cas échéant) ;

d) la daie de l'essai ;

e) la charge maximale provoquant la rupture, exprimée en kilonewtons ;

f) la résistance de 'éprouvette & la compression, 4 0,1 MPa (N/mm?) prés ;

g) la rupture incorrecte (le cas échéant) et si incorrecie, la référence du type le plus proche ;
h) tout écart par rapport a la méthode d'essai normalisée ;

i) ladéclaration du responsable technique de 'essal, indiguant que celui-¢i a &1é réalisé conformément & la présente
norme, a I'exception de ce qui est noté en h).

l.e rapport d’'essai pourra inclurs ;

i) la masse de I'éprouvette ;

k) la masse volumique apparente de I'éprouvette, & 10 kg/m® prés ;
I} rétat de 'éprouvette & la réception ;

m) les conditions de conservation depuis la réception ;

n) Pheure de l'essai (le cas échéant) ;

o) l'age de I'éprouvette au moment de lessai (s'il est connu).

Rupture par éclaternent

NOTE Les quatre faces exposees sont fissurées approximativement de la méme fagon, en général sans dommage
important des faces en contact avec les plateaux.

Figure 1 — Ruptures correctes d'éprouvettes cubiques
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NOTE T =fissure de traction

Figure 2 — Exemples de ruptures incorrectes d'éprouvettes cubiques

Figure 3 - Ruptures correcies d'éprouvettes cylindriques
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Figure 4 — Exemples de ruptures incorrectes d'éprouvettes cylindriques
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9  Fidélité

Tableau 1 — Valeurs de fidélité pour les mesures de la résistance a la compression de béton durci,
exprimées en pourcentages de la moyenne des résistances de deux cubes
dont la différence doit &tre comparée 2 la répétabilité (r) ou la reproductibilité (R)

Conditions de répétabilité Conditions de reproductibilité
Méthode d'essai s r . R
% % % %
Cubes de 100 mm 3,2 9,0 54 151
Cubes de 150 mm 3,2 9,0 4,7 13,2

NOTE 1 Ces données de fidélité ont été établies dans le cadre d'une campagne d'expérimentations réalisée
en 1987 visant 4 définir |a fidélité de plusieurs essais décrits dans la norme BS 1881. Seize opérateurs ont participé
3 cetie campagne. Les bétons ont été confectionnés & partir de ciment Pertland ordinaire, de sable et de gravillons
10 mm et 20 mm, provenant de la vallée de la Tamise.

NOTE 2 La différence entre deux résultats d'essais, effectués sur le méme échantillon par le méme opérateur,
utilisant ls méme appareillage, dans lintervalle de temps le plus court possible, ne dépasse pas en moyenne la valeur
de répétabilité r, dans plus d'un cas sur 20, dans les conditions correctes et normales d'application de la méthode.

NOTE 3 Les résultats d'essais sur le méme échantillon, obtenus dans l'intervalle de temps le plus court possible,
par deux opérateurs utilisant chacun lsur propre appareillage, ne différent pas en moyenne de la valeur de
reproductibilité A dans plus d'un cas sur 20, dans les conditions correctes et normales d'application de la méthode.

NOTE 4 Pour de plus amples renseignements sur la fidélité, ainsi que sur la définition des termes statistiques
employés dans ce domaine, se reporier & la norme 150 5725-1.

Tableau 2 — Valeurs de fidélité pour les mesures de la résistance a la compression de béton durci,
exprimées en pourcentages de la moyenne des résistances de trois cylindres
dont les différences doivent étre comparées a la répétabilité {r} ou la reproductibilité (R)

Conditions de répétabilité Conditions de reproductibilité
Méthode d'essai s, ¢ Sy R
Yo % % %
Cylindre
(160 mm de diamétre 2.9 8,0 4,1 1,7
et 320 mm de hauteur)

NOTE 1 Ces données de fidélité ont &té détermindes dans le cadre d'une campagne d'essals interlaboratoires
effectuée en France en 1992, Elles sont basées sur les résultais obtenus par 89 laboratoires ayant participé
a cette campagne.

NOTE 2 Les éprouvettes de héton ont été confectionnées dans un laboratoire avec du ciment CPASS (CEMI),
du sable de la Seine et des gravillons de 20 mm. La valeur moyenne était de 38,87 MPa.

NOTE 3 Les valeurs de fidélité ne concement que le mode opératoire d'essai de résistance en compression.
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Annexe A
(normative)

Préparation des faces d’appui des éprouvettes

A1 Généralités

S'il est nécessaire de réduire les dimensions de I'éprouvette, celle-ci doit &tre rectifiée ou scige.

Les faces d'appui doivent étre préparées par rectification ou par surfagage (voir Tableau A.1).

Tableau A.1 — Limites aux méthodes de préparation des faces d'appui

. Limite basée sur la résistance attendue
Méthode Lo
{par anticipation)
Rectification Sans limite
Mortier de ciment calcium-alumineux Jusqu'a environ 50 MPa (N/mm?)
Mortier de soufre Jusqu'a environ 50 MPa (N/mm?)
Boite & sable Sans limite

En cas de désaccord, la rectification doit &tre la méthode de référence.

NOTE D'autres méthodes de préparation des faces d'appui peuvent étre utilisées si elles sont validées par rapport
a la rectification.

A2 Rectification

Si les éprouvettes sont conservées en eau, pour procéder a la rectification, les refirer de I'eau pendant une durée
inférieure & 1 h a la fois puis les ré-immerger pendant au moins 1 h avant toute rectification supplémentaire ou
tout essai.

A.3 Surfacage (utilisant du ciment calcium-alumineux)

Avant le surfagage, s'assurer que l'extrémité de l'éprouvette a surfacer est humide, propre et que toutes les particules
fibres ont été éliminées.

Les surfagages doivent &tre aussi minces que possible et leur épaisseur ne doit pas dépasser 5 mm, de petits écarts
localisés étant autorisés. ‘

Il convient que le matériau de surfagage soit constitué de mortler, composé de trois parts en masse de ciment
alumineux et d'une part en masse de sable fin (passant pour l'essentiel au travers d'un tamis métallique de 300 um
conforme a I'SO 3310-1).

D'autres ciments, conformes a I'EN 187-1 peuvent étre utilisés a condition qu'au moment de l'essai, le mortier ait une
résistance au meins égale a celle du béton.

10
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L'éprouvette doit &tre positionnée de telle fagon que l'une de ses extrémités soit posée sur un plan de travail
métalliqgue horizontal. Une bague d'acier de dimensions appropriées avec un bord supérieur using, doit étre
fermement fixée sur 'extrémité supérieure de I'éprouvette & recouvrir, de fagon & ce que le bord supérieur de la bague
soit horizontal et dépasse la surface supérieure du béton.

Le matériau de surfagage doit &tre versé a l'intérisur de la bague jusqu'a formation d'une surface convexe au-dessus
du bord de la bague. Une plague de verre, recouverte d'une fine couche d'huile de démoulage, doit &tre appliquée
conire le matériau de surfagage avec un mouvement circulaire, jusqu'a ce qu'il soit complétement en contact avec le
bord de 1a bague.

L'éprouvette, avec bague et plague de verre en place, doit &tre immédiatement placée dans une ambiance humide,
d'humidité relative = 85 % et & une température de (20 + 5) °C. Retirer la plague de verre et la bague lorsque le
mortier est suffisamment dur pour résister a des manipulations,

NOTE Au momant de I'essai, il convient que le matériau de surfagage ait une résistance au moins égale a celle du béton.

A4 Surfacage : méthode au mortier de soufre

Avant le surfagage, s'assurer que l'extrémité de I'éprouvette & surfacer est séche, propre et que toutes les particules
libres ont été éliminges.

Les surfagages doivent &tre aussi minces que possible et il convient que leur épaisseur ne dépasse pas 5 mm,
de petits écaris localisés étant autorises.

Les mortiers de surfagage a base de soufre du commerce sont généralement convenables. Sinon, le matériau de
surfagage peut &tre composé d'un mélange & parts égales en masse de soufre et de sable fin siliceux (passant pour
I'essentiel au travers d'un tamis métallique de 250 pm et retenu dans un tamis métallique de 125 um conforme
a l'1SO 3310-1). Une faible proportion, jusqu'a 2 %, de noir de carbone peut étre ajouiée.

Chauffer le mélange a la température recommandée par le fournisseur ou a une température permettant d'obienir
la consistance voulue avec agitation continue.

Le mélange est remué de fagon continue afin de garantir son homogénéité et d'éviter la formation de dépéts au fond
du récipient.

NOTE1 81l faut effectuer des opérations de surfagage de fagon répétée, il est conseillé dutiliser deux récipients
a commande thermostatique.

NOTE 2 |l est recommandé de ne jamais laisser le niveau du mélange baisser de fagon trop importante dans le récipient,
ce qui augmenteralt les risques de création de vapeur de soufre susceptible de s'enflammer.

AVERTISSEMENT — Il convient qu’un systdme d'évacuation de fumée fonctionne pendant toute la durée de
fusion, pour assurer l'aspiration compléte des vapeurs de soufre qui sont plus lourdes que l'air. Il est
recommancé de veiller & maintenir la température du mélange dans la plage spécifiée, pour réduire le risque
de pollution.

Faire descendre verticalement I'une des extrémités de I'éprouvette dans un mortier de soufre en fusion préalablement
déversé sur un plateau/moule horizontal. Laisser durcir le mélange avant de répéter cette opération pour l'autre
extrémité. Utiliser une hausse de surfagage pour assurer que les deux surfaces sont parallgles et de I'huile minérale
de démoulage comme démoulant pour les plateaux/moules.

NOTE 3 |l peut &tre nécessaire d'éliminer 'excédent de matériau de surfagage des bords de I'éprouvette.

Vérifier que le matériau de surfagage a hien adhéré aux deux extrémités de I'éprouvette. Si une couche de surfagage
sonne creux, elle doit étre retirée et il faut répéter I'opération de surfacags.

Aftendre 30 min aprés le dernier surfagage avant d'exécuter un essai de compression sur I'éprouvette.
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A5 Surfacage : méthode des boites a sable : utilisation de boites a sable pour le
surfagage d'éprouvettes cylindriques

A.5.1 Préparation

Cette méthode est illusirée a la Figure A.1.

Avant le surfagage, s'assurer que I'extrémité de I'éprouvette a surfacer est propre et que toutes les fines particules
libres ont été éliminées.

Le sable utilisé doit &tre du sable fin siliceux (passant pour l'essentiel au travers d'un tamis métallique de 250 um
et retenu dans un tamis métallique de 125 pm conforme & I'SC 3310-1).

A.5.2 Appareillage

A.5.2.1 Boites d'acier, conformes a la forme et aux dimensions fixées en Figure A.2.
1) L'acier doit avoir une limite d'élasticité supérieure ou égale & 900 MPa (N/mm?).

2) La tolérance sur les dimensions est de 0,1 mm.

3} Chaque bofte doit éire pourvue d'une ouverture permettant le raccordement d'un tuyau relié & un compresseur
d'air, et cette ouverture doit &tre pourvue d'un moyen de fermeture pendant le positionnement et I'essai.

A.5.2,2 Batide positionnement, (Figure A.3) consistant en :

1) un dispositif de guidage pouvant assurer que la tolérance sur la perpendicularité des génératrices de I'éprouvette
par rapport & la surface de contact de [a bofte avec le bati est de 0,6 mm et que la tolérance sur la coaxialité
de chague boite avec I'éprouvetie sst de 0,5 mm ;

N

deux butées de centrage des boites, intégrées dans le plan horizontal du béati ;

)

un systéme mécanique de verrouillage de la boite de sable contre les butées ;

I

un systéme de bridage de I'éprouvette contre le dispositif de guidage ;

e et

o

un vibreur intégré monté sous le plan horizontal du béti, destiné a assurer une répartition et un tassement
homogénes du sable dans les boites ;

8) un ensemble isclé afin de ne pas transmetire de vibrations au plan de fravail et de pouvoir assurer un
positionnement relatif correct entre I'éprouvette et les deux boTtes.

A5.2.3 Soufflette d'air comprimé, pour séparer les boftes.
A.5.2.4 Fiole, destinée a contenir la paraffine,

A5.2.5 Plaque chauffante, & commande thermostatique, pour faire fondre la paraffine & une température
de (110 £10) °C.

A.5.2,6 Récipient étalonné, pour étalonner un volume de sable correspondant a une hauteur de (10 £2) mm
dans la boite a sable.

A.5.2.7 Paraffine, avec un point de solidification de {60 + 10) “C.

12
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A.5.3 Mode opératoire

Placer le bati sur un plan de travail horizontal. Positionner une des boltes a sable sur le béti et la bloguer en position.
Verser le volume de sable requis, sans |'étaler, au centre de la boite. Aprés avoir essuyé les faces d'appui, placer
I'éprouvette sur le tas de sable et la brider pour qu'elle reste en position.

Mettre en marche le vibreur pendant (20 + 5} s, en prenant garde a ce que 'éprouvette appuie correctement sur les
rouleaux de guidage.

Verser de la paraffine jusqu'au bord de la boite et la laisser durcir. Débrider |'éprouvette et la retourner sur le plan de
travail. Répéter ces opérations pour la seconde boite.

Pendant le transport de I'éprouvette, la maintenir par le bas.

Une fois l'essai de compression terming, les deux boftes doivent étre séparées des débris de I'éprouvette en insufflant
de l'air par l'ouverture prévue & cet effet.

AVERTISSEMENT — Il est recommandé de confectionner un couvercle avec un orifice ovoide et de le placer
sur une benne & gravats. La boiie étant renversée, il convient que son bord soit placé a la limite de
'ouverture, une main maintenant la boite tandis que l'autre actionne la soufflette. L'orifice ovoide doit étre
suffisamment grand pour permettre d'un ¢bté le calage de la bofte et, de l'autre cté, le passage d'une boite
quand P'éprouvette reste entiére aprés rupture. La disposition des orifices doit étre telle qu'elle limite la
quantité de poussiére générée.

Légende

1 Boite

2 Paraffine

3 Sable

4  Eprouvetts

Figure A.1 — Surfagage : méthode de la boite &4 sable
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Dimensions en millimatres

@1=d + 25(A)
el e
@,=d +15
el -
B3=d +5
B e

15

r=25

Y

I‘=2,5 ﬁ I (Fa! 4

i
1
/
V oot

Légende
1 Qrifice permettant de retirer I'éprouvette
Surface en contact avec le plateau (planéité de 0,001d)

Minimum

Q@ BN

Diamétre nominal de I'éprouvette

Figure A.2 — Détail de la boite 4 sable

-

S

Figure A.3 — Bati de positionnement
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Annexe B
{normative}

Mode opératoire d'essai d'éprouvettes dont les dimensions
sont en dehors des tolérances spécifiées dans I'EN 12390-1

B.1 Principe

Avant I'essai de résistance a la compression, les dimensions de i'éprouvette sont mesurées dans différentes positions
et les valeurs moyennes sont calculées. Les surfaces de section des faces de chargement sont calculées.
L'éprouvette est soumise & essai selon FArticle 8, sauf s'il y a des exigences additionnelles concernant les plateau,
les plateaux auxiliaires ou les pieces d'espacement de la machine d'essai.

B.2 Appareillage

Calibres ou régles : capables de mesurer les dimensions des éprouvettes avec une précision de 0,5 % de
la dimension.

B.3 Mode opératoire
B.3.1 Cubes

B.3.1.1 Des mesures des dimensions sont réalisées dans chaque direction perpendiculaires (x, y, 2), au niveau des
fignes indiquées aux Figures B.1 et B.2, avec une précision de 0,5 % des dimensions. Si une des dimensions est
supérieure ou inférieure de 3 % de la dimension spécifiée, alors 'éprouvette est rejetée ou ajustée (Annexe A).

B.3.1.2 Les valeurs moyennes (X, ¥, sont calculées a partir des six mesures dans chaque direction des faces de
chargement et sont exprimées au 1 mm le plus proche de cetie dimension.
2

B.3.1.3 La surface de la face de chargement du cube, A, = X, * ¥, ©st calculée et exprimée au 1 mm*= le

plus proche.,

B.3.2 Cylindres ou carottes

B.3.2.1 Trois mesures du diamétre, avec une précision de 0,5 % de la dimension, sont réalisées a chaque extrémité
du cylindre ou de la carotte, a des positions a environ 60° les unes des autres (voir Figure B.3). La hauteur du cylindre
ou de la carotte est mesurée avec une précision de 0,5 % de la dimension, & trols positions & environ 120° les unes
des autres (voir Figure B.4). Si une des dimensions est supérieure ou inférieure de 3 % de la dimension spécifiée,
alors I'éprouvette est rejetée ou ajustée (Annexe A).

B.3.2.2 Le diamétre moyen d,, des faces de chargement du cylindre ou de la carotie est calculé a partir des six
mesures et exprimé au 1 mm le plus proche de cette dimension.

B.3.2.3 La surface de la face de chargement du cylindre cu de la carotte, A, =TI+ dy, 2/4, est calculée et exprimée
au 1 mm? le plus proche.

B.3.3 Essai de résistance en compression

Les éprouvettes sont soumises & essai selon I'Article 6, excepté que les dimensions des plateaux, des plateaux
auxiliaires cu des piéces d'espacement de la machine d'essal deivent étre supérieures ou égales aux dimensions des
faces des éprouvettes en contact avec elles.
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Figure B.1 — Lignes en pointillés indiguant les positions
de mesurage des faces de chargement des cubes

Figure B.2 — Lignes en pointillés indiquant les positions
de mesurage des faces non chargées des cubes

Figure B,3 — Lignes en pointillés indiquant les positions
de mesurage des diamétres d'un cylindre

Figure B.4 — Lignes en pointillés indiguant les positions
de mesurage de la hauteur d’un cylindre
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