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Introduction

La norme d'origine européenne NF EN 10080 « Aciers pour |'armature du béton — Aciers soudables pour béton
armé — Généralités » contient les prescriptions générales et les définitions relatives aux caractéristiques de
performance des aciers pour béton armé soudables, utilisés pour larmature des constructions en béton.
Cette norme ne définit pas, par contre, dans le détail, de classes techniques de produit.

La norme NF A 35-080, constituée de deux parties, a pour objet de définir les classes techniques d’aciers
soudables pour béton armé de nuances B500A, B500B, B500C, B4508 et B450C.

Cette norme fait partie de la collection suivante de normes frangaises relatives aux aciers soudables pour béton
armé, complémentaires a la norme NF EN 10080 :

— NF A 35-080-1, Aciers pour béton armé — Aciers soudables — Partie 1 : Barres et couronnes ;
— NF A 35-080-2, Aciers pour béton armé — Aciers soudables — Partie 2 : Treillis soudés ;

- NF A 35-028, Aciers pour béton armé — Treillis raidisseurs.

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les prescriptions relatives aux barres et couronnes soudables, en acier pour béton
armeé de nuances B500A, B500B, B500C, B450B et B450C, de diamétre nominal 5 mm & 56 mm (voir Tableau 2),
en conformité avec les prescriptions générales fixées par la norme NF EN 10080 avec les adaptations
explicitement mentionnées dans le présent document.

NOTE Les barres visées par le présent document peuvent étre obtenues soit directement en longueurs droites soit par
dressage ultérieur de couronnes.

Le présent document ne s'applique pas :

— aux treillis soudés d’aciers soudables pour béton armé (voir NF A 35-080-2) ;

— aux barres et couronnes d'aciers soudables lisses pour béton armé (voir NF A 35-015) ;

— aux barres et couronnes d’'aciers non soudables a verrous pour béton armé (voir NF A 35-017) ;
— aux treillis soudés de surface constitués de fils de diamétre inférieur & 5 mm (voir NF A 35-024) ;

— aux treillis raidisseurs (voir NF A 35-028).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

NF EN 10020, Définition et classification des nuances d'acier (indice de classement : A 02-025).

NF EN 10080, Aciers pour 'armature du béton — Aciers soudables pour béton armé — Généralités (indice de
classement : A 35-010).

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la norme NF EN 10080 s'appliquent.

4 Symboles

Les symboles utilisés dans le présent document sont récapitulés dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Symboles

Symbole Description Unité
d Diamétre nomina! de I'acier pour béton armé mm
A, Section nominale de I'acier pour béton armé mm?
m Masse linéique nominale de I'acier pour béton armé kg/m
R.? Limite apparente d'élasticité MPaP
R act Valeur effective de la limite apparente d'élasticité, mesurée sur une éprouvette MPa
Re nom Valeur spécifiée de la limite apparente d'élasticité MPa
Re act/ Rapport entre la valeur effective de la limite apparente d'élasticité, mesurée sur —

2 nom une éprouvette, et la valeur spécifiée de la limite apparente d'élasticité
Rm Résistance a la traction MPa
Ry/Re Rapport entre la résistance a la traction et la limite apparente d'élasticité pour une —

éprouvette donnée

Ag Allongement total pour cent sous force maximale %
h ‘ Hauteur de verrou mm
c Espacement des verrous ou des empreintes mm
R Surface relative des verrous -
t Profondeur des empreintes mm
b Largeur des empreintes mm
/ Largeur du relief entre deux empreintes successives d'une méme série mm
o Surface relative des empreintes —
Omax Contrainte maximale spécifiée pour 'essai de fatigue MPa
20, Etendue de variation de contrainte pour I'essai de fatigue sous force axiale MPa
N Nombre spécifié de cycles de sollicitations pour 'essai de fatigue sous force axiale —
a,, a8, as, a4 | Paramétres pour I'évaluation de la conformité €
C, Valeur caractéristique spécifiée ¢
2 Pour la définition de R, voir NF EN 10080.
® 1 MPa=1Nmm2.
€ Lunité dépend de la caractéristique.
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. 5 Classification et désignation
. -] 5.1 Classification
ol Les aciers définis par le présent document sont classés comme aciers de qualité non alliés au sens de la norme
NF EN 10020.

5.2 Désignation des produits

Les produits couverts par le présent document doivent étre désignés conformément & la norme NF EN 10080.

La classe technique du produit est indiquée par la référence au présent document suivie de la désignation
symbolique de la nuance d’'acier (c’est-a-dire B500A, B500B, B500C, B450B ou B450C) suivie, le cas échéant
(voir 7.3.3), par la mention -F pour les nuances faisant I'objet d’'une spécification de résistance a la fatigue.

EXEMPLE 1

Barre de diamétre nominal 8 mm et de longueur nominale 12 m, conforme au présent document, en acier de nuance B500B,
avec spécification de résistance a la fatigue

Barre NF EN 10080 — 8 x 12 000 — NF A 35-080-1 B500B-F

EXEMPLE 2

Couronne conforme au présent document d'un diamétre nominal de 10 mm en acier de nuance B500A
Couronne NF EN 10080 — 10 — NF A 35-080-1 B500A

6 Procédé d’élaboration de I’acier et procédé de fabrication du produit
Les prescriptions de la norme NF EN 10080 s'appliquent.

7 Prescriptions

7.1 Soudabilité et composition chimique
Les prescriptions de la norme NF EN 10080 s’appliquent.

En particulier, les valeurs maximales spécifiées pour les teneurs en carbone, soufre, phosphore, azote, cuivre et
carbone équivalent sont celles de la norme NF EN 10080.

7.2 Caractéristiques géométriques et masse linéique

7.2.1 Diameétre nominal, section nominale
Les valeurs des diamétres nominaux pour chaque nuance d’acier sont données au Tableau 2.
Les valeurs des sections nominales sont données au Tableau 2.

NOTE La section nominale d'un produit est égale & I'aire du cercle ayant pour diamétre le diamétre nominal.
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Tableau 2 — Diamétres nominaux, sections nominales et masses linéiques nominales
pour les barres et couronnes en acier de nuances B500A, B500B, B500C, B450B et B450C

?1%‘:11?;: Nuance d’acier Section Masse linéique
du produit, d nominale, A, nominale, m

mm B500A B500B | B500C | B450B | B450C mm? kg/m

5 X X X X X 19,6 0,154

6 X X X X X 28,3 0,222

7 X X X X X 38,5 0,302

8 X X X X X 50,3 0,395

9 X X X X X 63,6 0,499

10 X X X X X 78,5 0,617

12 X X . X X X 113 0,888

14 X X X X X 154 1,21

16 X X X X X 201 1,58

20 X X X X 314 2,47

25 X X X X 491 3,85

32 X X X X 804 6,31

40 X X X X 1257 9,86

50 X X X X 1963 15,4

56 X X X X 2463 19,3

7.2.2 Masse linéique
Les valeurs de la masse linéique nominale sont données au Tableau 2.

L'écart admissible par rapport a la masse linéique nominale est de + 4,5 %.

7.2.3 Longueur des barres

La longueur nominale des barres doit étre convenue au moment de I'appel d'offres et de la commande.
. s X ; +100

L'écart admissible par rapport a la longueur nominale est de o Mm.

Des tolérances différentes peuvent faire I'objet d'un accord au moment de I'appel d'offres et de la commande.

7.2.4 Dimensions et masse nhominales des couronnes

Les dimensions et la masse nominales des couronnes doivent étre convenues au moment de I'appel d'offres et
de la commande.
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7.3 Caractéristiques mécaniques

7.3.1 Généralités

Les valeurs des caractéristiques mécaniques s'appliquent pour les conditions d'essai de référence données dans
la norme NF EN 10080.

7.3.2 Caractéristiques de traction
Les caractéristiques mécaniques en traction doivent étre conformes aux prescriptions du Tableau 3.

Les valeurs spécifiées sont des valeurs caractéristiques au sens de la norme NF EN 10080.

Tableau 3 — Valeurs spécifiées des caractéristiques mécaniques de traction

Limite apparente Rapport Rapport R./R, Allongement total pour cent
Nuance d’acier d'élasticité, R, R act/Re nom sous force maximale, Agt
MPa max. min max %

B500A 500 1,30 1,052 — 25b

B500B 500 1,30 1,08 ¢ — 5,0 d

B500C 500 1,25 1,15 1,35 75

B450B 450 1,30 1,08 ¢ — 5,09

B450C 450 1,25 1,15 1,35 7,5
& 1,03 pour le diamétre 5 mm.
b 2,0 % pour le diamétre 5 mm.
® 1,05 pour le diamétre 5 mm.
4 40% pour ie diamétre 5 mm.

73.3 Résistance a la fatigue
La résistance a la fatigue est & considérer comme une caracteristique de spécification optionnelle.

Lorsque cette spécification est appliquée, la résistance a la fatigue des produits couverts par le présent document
doit étre conforme aux prescriptions de la norme NF EN 10080 avec :

— N=2x 10° cycles,

— Omax = 300 MPa pour les produits en acier de nuances B500A, B500B et B500C et Omax = 270 MPa pour les
produits en acier de nuances B450B et B450C,

— 20, = 150 MPa.

734 Ar;tltude au pliage
Les prescriptions de la norme NF EN 10080 s'appliquent.

7.4 Adhérence et caractéristiques de forme

7.4.1 Cas des aclers a verrous
7.41.1 Généralités

En complément des prescriptions de la norme NF EN 10080, les verrous doivent respecter les prescriptions
des 7.4.1.2 et 7.4.1.3 du présent document.
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7.4.1.2

La surface relative des verrous (fg) doit satisfaire les prescriptions données au Tableau 4.

Prescriptions relatives a la surface relative des verrous

Tableau 4 — Surface relative des verrous (fg) minimale

Diamétre nominal du produit, d (mm) 5et6 7a12 14a56

fg min. 0,035 0,040 0,056

7.4.1.3 Prescriptions relatives a 'angle d’inclinaison des verrous d'inclinaison différente et de méme
espacement

Pour les barres et couronnes présentant des verrous paralléles d'inclinaison différente et de méme espacement
(voir Figures A.3, A.6, A.7 et A.8), la différence d'angle entre les deux inclinaisons par rapport & I'axe du produit
doit étre au moins de 10°.

7.4.2 Cas des aciers a empreintes
7.4.21 Généralités

En complément des prescriptions de la norme NF EN 10080, les empreintes doivent respecter soit les
prescriptions du 7.4.2.2 soit les prescriptions du 7.4.2.3 du présent document.

7.4.2.2 Prescriptions spécifiques relatives aux caractéristiques de forme des empreintes

La profondeur (f) et I'espacement (c) des empreintes et la largeur (/) du relief entre deux empreintes successives
d'une méme série (voir Figure 1) doivent respecter les valeurs indiquées dans le Tableau 5.

Tableau 5 — Profondeur et espacement des empreintes
Dimensions en millimétres

NF A35-080-1:2013-12

Profondeur Largeur du relief Espacement
des empreintes entre empreintes des empreintes
Diamétre nominal :
du produit, d t ! ¢
min min max
5 0,20 1 7
6 0,30 1 9
7 0,30 1 10
8 0,30 1 11
9 0,35 2 11
10 0,35 2 11
12 0,35 2 11
14 0,45 3 11
16 0,45 3 11
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Figure 1 — Exemple de profil d’un acier pour béton armé a empreintes

74.23 Prescriptions relatives a la surface relative des empreintes

La surface relative des empreintes (f) doit satisfaire les prescriptions données au Tableau 6.

Tableau 6 — Surface relative des empreintes (o) minimale

Diamétre nominal du produit, d (mm) 5et6 7a12 14 et 16

f> min 0,035 0,040 0,056

NOTE  Les valeurs de f5 spécifiées dans le Tableau 6 sont identiques a celles spécifiées pour fs dans le Tableau 4.
Les formules utilisées pour la détermination de fp et fg, telles que données dans la norme NF EN ISO 15630-1, sont
littéralement identiques.

8  Evaluation de conformité
Les dispositions de la norme NF EN 10080 s’appliquent.

Toutefois, par dérogation aux prescriptions applicables de la norme NF EN 10080, il est admis, pour les produits
fabriqués & partir de demi-produits en couronnes, que 'unité de controle puisse également étre constituée d’un
lot de produits constitués d’une nuance d’acier donnée et d’un diamétre nominal donné fabriqués sur une machine
donnée sur une période ne dépassant pas 24 h. Si ce lotissement est appliqué, le nombre d’essais de traction a
réaliser doit correspondre & un essai par 20 tonnes, avec au moins 3 essais par unité de contrdle.

NOTE I convient de limiter le nombre de séries d'essais a un par couronne ou par fardeau de barres.

Au choix du producteur, des essais de pliage ou des essais de pliage-dépliage doivent tre réalisés seulement au
titre des essais de type initiaux et dans le cadre de la surveillance continue.

Les valeurs des paramétres a; & a4 définis dans la norme NF EN 10080 sont données dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Valeurs des paramétres a, a a,

NF A35-080-1:2013-12

aq as as ag
A, 10 MPa 25 MPa — —
Re,act/ A nom — — 0 0,02
RB/R, 0 0,02 0@ 0,022
Agt 0 0,2 CP — —
&  Uniquement pour les nuances B450C et B500C.
b C, : Valeur caractéristique pour la nuance d’acier considérée.
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9 Méthodes d’essais

Les prescriptions de la norme NF EN 10080 s’appliquent.

10 Identification — Etiquetage

10.1 Identification

10.1.1 Identification du producteur

Le producteur doit pouvoir étre identifié grace & une marque de laminage.

Cette marque doit étre composée :

— d'une indication de début de séquence marquée par le chiffre 0 ;

— d'un premier code numérique, caractéristique du pays de production, compris entre 1 et 9 (voir Tableau 8) ;

— d'un deuxiéme code numérique, caractéristique du producteur, compris entre 1 et 99, a l'exclusion des
multiples de 10.

Tableau 8 — Identification du pays de production

Pays Code
Allemééne, Autriche, Pologne, République Tchéque, Slovaquie 1
Belgique, Luxembourg, Pays-Bas, Suisse 2
France, Hongrie 3
ltalie, Malte, Slovénie 4
Irlande, Islande, Royaume-Uni 5
Danemark, Estonie, Finlande, Lettonie, Lituanie, Norvége, Suéde 6
Espagne, Portugal . 7
Chypre, Gréce 8
Autres pays 9

Cette marque doit étre apposée, a intervalles réguliers tous les meétres environ, sur un champ de verrous ou
d’empreintes, conformément a la norme NF EN 10080.

Toutefois, pour les aciers a empreintes, les paragraphes applicables de la norme NF EN 10080 doivent étre
adaptés en remplagant ie terme « empreintes » par 'expression « reliefs entre empreintes ».

10.1.2 Identification de la nuance d’acier

La nuance d’acier doit pouvoir étre identifiée grace a une marque de laminage et/ou grace a une disposition des
verrous conforme aux prescriptions de ’Annexe A pour les aciers de nuances B500A, B500B et B500C ou & une
disposition des empreintes conforme aux prescriptions de I'Annexe B pour les aciers de nuances B500A
et B500B.

NOTE L’apposition d'une marque de laminage pour identifier les nuances d'acier B500A et B500B (aciers & verrous ou
empreintes) et la nuance d'acier B500C (aciers a verrous) n‘est donc pas obligatoire ; elle est toutefois possible. Il est par
contre nécessaire d’utiliser une marque de laminage pour identifier les nuances d'acier B450B et B450C a verrous ou
empreintes et BS00C & empreintes.
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Dans le cas des aciers de nuances B500A, B500B et B500C, si une marque de laminage est apposée pour
identifier la nuance d’acier, celle-ci prévaut sur lidentification qui pourrait ressortir de la disposition des verrous

ou empreintes.

La marque de laminage éventuelle pour identifier la nuance d’acier est composée d'un code nuance tel que défini
au Tableau 9. Cette marque doit étre apposée, a intervalles réguliers tous les métres environ, sur un champ de
verrous ou d’empreintes, différent de celui utilisé pour lidentification du producteur, en employant 'une des
méthodes de marquage indiquées dans la norme NF EN 10080 en tenant compte de 'adaptation mentionnée au
dernier alinéa du paragraphe 10.1.1 pour les aciers & empreintes.

Tableau 9 — Identification de la nuance d’acier

Nuance d’acier Code nuance
B500A 1
B500B 2
B500C 5
B4508B 3
B450C 4

10.2 Etiquetage

Chaque fardeau de barres ou chaque couronne doit étre muni d'au moins une étiquette qui lui est solidement
attachée et qui comporte au moins les renseignements suivants :

— le nom du producteur ;

— la désignation du produit (y compris la nuance d’acier), voir 5.2 ;

— un moyen didentification de F'unité de contréle ;

— la marque de Forganisme de certification.




