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Concours externe n° 2020-T-CE-06
Technicien chargé du fonctionnement des simulateurs de trafic et de la
réalisation des essais

ADMISSION - EPREUVE ECRITE

12 octobre 2020 a 09h00
Durée : 1h30 - Coefficient 2

Contenu & Baréme de I'épreuve :

e Partie 1: Environment administratif 4 points
e Partie 2 : Prévention- Sécurité 8 points
e Partie 3 : Mathématiques 10 points
e Partie 4 : Mécanique 9 points
e Partie 5: Hydraulique 10 points
e Partie 6 : Electrotechnique 35 points
e Partie 7 : Métrologie 15 points
e Partie 8 : Anglais 7 points
e Présentation Générale de la copie 2 points

Instructions :

¢ Une copie double d’examen vous est fournie pour répondre a I’exercice de mathématiques.

e Afin de garantir 'anonymat de votre copie d’examen, n’oubliez pas d’en rabattre la partie
autocollante.

e Les réponses du questionnaire a choix multiple doivent étre inscrites sur le présent sujet
d’examen. Le sujet d’examen est a insérer dans la copie d’examen en fin d’épreuve (annexes y
comprises)

e La présentation, 'orthographe et la syntaxe seront prises en compte dans la notation.

e |’usage de la calculette est autorisé.
e L'usage des téléphones portables est interdit.

e Aucun document extérieur n’est autorisé.



>".’< Université
"' Gustave Eiffel

Partie 1 : Environnement administratif (4 points)

1) Quelle est le nom de I'Université dont fait partie le laboratoire LAMES ? (1 point)
- Université de Nantes

- Université Gustave Eiffel
- Université Paris Est — Marne la Vallée — Nantes — Lyon

- Université Marie Curie

2) Quels sont les ministéres de tutelle de I'Université dont le laboratoire LAMES fait partie ? (1 point)

- Ministére de la Transition Ecologique et du Ministere de I’'Enseignement Supérieur, de la
Recherche et de I'Innovation

- Ministére de I'Environnement et Ministere de I'Equipement

- Ministére de I’'Education Nationale et Ministére de I'Enseignement Supérieur, de la Recherche et
de I'Innovation

3) Le laboratoire LAMES fait partie de quel département de I'Université ? (1 point)
- Département Géotechnique et Risques
- Département Aménagement, Mobilités et Environnement
- Département Matériaux et Structures

4) Que signifie le nom du LAMES ? (1 point)
- Laboratoire auscultation, modélisation, expérimentation des infrastructures de transport
- Laboratoire auscultation marine et essai sur les sols
- Laboratoire auscultation, modeéles et essais de structures
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Partie 2 : Prévention - sécurité (8 points)

1) Affecter la lettre de chaque pictogramme ci-dessous a chacune des significations données dans la liste
suivante (on répondra sous forme de lettre chiffre, exemple : V - 14). (6 points)

- 1 Dangereux pour I'environnement - 2 Corrosif

- 3 Risque électrique - 4 Explosif

- 5 Inflammable - 6 Toxicité aigue

- 7 Nocif ou irritant - 8 Danger pour la santé, CMR
- 9 Risque laser - 10 Douche de sécurité

- 11 Comburant - 12 Port de gants obligatoire

b

2) Qu’est ce que I'habilitation HO/BO ? (1 point)

3) Est-ce que cette habilitation HO/BO est suffisante pour faire un dépannage dans une armoire électrique
sous tension ? (1 point)
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Partie 3 : Mathématiques (10 points)

PISTE MANEGE

21.00m
15.00 ml

\

P
o/

Sur la piste A du manege de fatigue, pour un essai on nous demande d'excaver 40 cm de grave non traitée (GNT)
sur un quart d'anneau du rayon 15m au rayon 21m (zone hachurée du schéma ci-dessus).

Question : Combien de camions 8*4 seront nécessaire pour évacuer la GNT ?

Données :

- La GNT a une masse volumique de 1800 kg/m?3.
- Les caractéristiques d’un camion 8*4 sont :
o Charge utile (CU) (soit la charge maximale de matériaux qu’un camion peut
transporter) : 16 tonnes
o Volume:11lm?3
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Partie 4 : Mécanique (9 points)

1) Quels sont les diametres de percages pour réaliser ces taraudages ? (4 points)

e MS8:
e MI10:
e MI12:
e M14:
| 10 mm | 9,25 mm | 6,75 mm | 7,30 mm | 8,50 mm 13 mm 10,25mm | 12 mm

2) Citez 3 méthodes de soudage : (2 points)

3) Pour le montage d’un écrou hexagonal M10, quelle clé faut-il utiliser ? (1 point)
- Clédes8
- Cléde1l0
- Cléde17

4) Parmi ces appareils de mesures (Micrometre, Jauge de profondeur, Réglet, Alésometre), lequel utilisez-
vous pour contréler : (2 points)

- Un axe de diameétre @ = 16 hj6:
- La profondeur d’une gorge de joint :
- Lalongueur d’'un méplat de 20*2 longueur 15 :

- Le diametre d’un alésage @ 16 +%*
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Partie 5 : Hydraulique (10 points)

Schéma hydraulique :

‘ ‘ }» Reservaln

1) Sur le schéma ci-dessus, quelle est la désignation des éléments : (5 points)

1 2 3 4 5

2) Remplir la table de vérité ci-dessous suivant I'état de a et b (3 points)

Bobine a b Réponse :
Vérin B
Position actuelle
0
0 1 La tige sort
1 0 La tige rentre

3) Comment peut-on faire varier la vitesse de déplacement de la tige du vérin ? (2 points)
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Partie 6 : Electrotechnique (35 points)
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schéma de puissance:

schéma de commande:

Réseau tétrapolaire 400v 50hz +PE

—r

1) Donnez le nom des appareillages suivants : (3 points)
Ql Q2 F1 T1 KM1, KM2, KM3 | S1, S2
2) Quel est ce type de démarrage de moteur ? (1 point)
3) Quel est son intérét par rapport a un démarrage direct ? (1 point)
4) Quel est la particularité des contacts KM1 entre les fils 1, 7 et 31 ? (1 point)




5) Sous quelle tension sont alimentées les bobines des contacteurs ? (1 point)

8) Quel est le role de F1 ? (1 point)

La suite n’est plus en rapport avec le schéma

9) Renseignez les cases suivant le type de couplage (Etoile / Triangle / Impossible) lorsque c’est possible :
(3 points)

Moteur 127/230V 230V/400V 400V/690V
Réseau

127V/230V

230V/400V
400V/690V

10) Lors du raccordement d’un moteur électrique triphasé, le sens de rotation est inversé, que faites-vous ?
(1 point)

11) Citez le nom des matériels ci-dessous : (10 points)
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12) Quel est le nom ou fonction du schéma ci-dessous (schéma n°1) ? (1 point)

Vec
f 3

I
R1

Vee | At
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13) En partant du principe que R1 et R2 ont la méme valeur, combien vaut Va (schéma n°1) ? (1 point)

Schéma n°2

15) Si Ri1=R5, que vaut |; par rapport a |, (schéma n°2) ? (1 point)

17) Quelles sont les couleurs obligatoires ou recommandées des fils : (4 points)

e De phase:
e De neutre:
e Deterre:

e De commande:

18) Lors du cablage d’une armoire électrique, vous avez des signaux faibles issus de différents capteurs, et
des signaux forts issus de moteurs. Vous préconisez des circuits qui permettent (choisissez la bonne
réponse) : (1 point)

e D'utiliser les cables les plus courts possibles

e De séparer au maximum courants faibles et courants forts
e De cabler au plus vite puisqu’il n‘y a pas de précaution particuliere a prendre

12



19) Qu’est ce qui est représenté par le dessin ci-dessous ? (1 point)

récepteur
% \“ : émetteur
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carte
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Partie 7 : Métrologie (15 points)

On rappelle la fomule de conversion des degrés Celcius en Kelvin : T = 6 + 273,15 avec 6 la température en
degrés Celsius (°C) et T la température en degrés Kelvin (K).

1) Compléter le tableau ci-dessous : (5 points)

Degrés Celsius 10°C 0°C 25°C
(°Q)

Degrés Kelvin 0K 300 K
(K)

2) Compléter le tableau ci-dessous correspondant a des relevés de mesures de tension et de courant aux
bornes d’une méme résistance électrique : (2 points)

Tension 22V 11V 55V

Courant 10 mA 7,5 mA 4 mA

3) Faire correspondre les grandeurs physiques et les unités de mesures (compléter le tableau) : (A, F, Hz, J,
V, m.N, kg, N, H, Q) (5 points)

Fréquence

Intensité de courant électrique

Capacité électrique

Couple mécanique

Energie

Différence de potentiel

Inductance

Résistance électrique

Force

Masse

14
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4) Indiquez la cote avec son unité que vous lisez sur le micrometre et le pied a coulisse ? (2 points)

5) Quel est le signal délivré par un thermocouple ? (choisisez la bonne réponse) : (1 point)

- Une tension

Une température

Une fréquence

- Une résistance

15
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Partie 8 : Anglais (7 points)

ﬁ
IL LS VEL TRANSMITTER

Operating/Installation Instructions

DESCRIPTION
The ILLS/ILLSU submersible level transmitter is designed to be fully submerged in fluids for a convenient,
accurate and relizble measurement of fluid level. The instrument continually measures the hydrostatic head
pressure and supplies a 4-20mA or 0.5-4.5Vdc output signal that is scaled according to the fluid and level
being measured.

G EART
Avoid installing sensitive instrument cable adjacent to any high power cabling (i.c. pumps or motars). Please
ensure adequate segregation as this will avoid any interference that could disrupt the proper operation of the
level transmitter.
The level transmitter cable screen MUST be connected to a suitable local clean carth to ensure adequate
screening of the sensitive output signal. This protects the instrument from ambient clectrical noise and 15
essential for compliance with the instrument's EMC specification. An additional transmitter case/housing
connection is provided called "EARTH". This can also be connected to the local clean installation carth,
however this connection must only be connected if the user is sure that no ground earth loop can be formed. If
the fluid is conductive it is recommended that this connection is not made, as an earth loop can impair the
performance of the instrument and possibly promete corrosion in certain environments. '

Please ensure that;

1. the instrument is installed according to this manual. 2. the measurement range is compatible with the l
pressure range of the instrument. 3. the pressure media is compatible with all wetted parts - cable, housing, /
seals and sensor. 4. when installed the instrument is clear of any sludge as this could block measurement port. !

Do not: |
Remove vent filter as this will allow moisture ingress via the cable breather tube. . i
Allow cable end to be submerged in water at any time as this can lead to water ingress via the cable conductors.
Allow cable sheath to be cut or breached in any way as this can lead to water ingress via the cable conductors,

Put any sharp object up the pressure port as this wili damage the pressure sensing element.

Allow water to freeze in the pressure port as this will rupture the pressure sensing clement.

Maintenance
Routine inspection is not required except for a periodic inspection of the cable, if accessible, and connections.
Ensure there is no corresion on the connections and cable has not been damaged by the media.

INSTALLATION INSTRUCTIONS
Wire colour
Electirlcal C
4 20mA cutput (2-wire) | 0.5 A5V output |3-wire)
4ve supply Brown Brown
“we supply White White
+ve Output NSA Yellow
Grourd Plnk Pink
Cable screen Green Green

Nates:

Supply Voltage: 9 to 32Vdc

Output: 4-20mA (indicated by “5" in the part number) or 0.5 to 4.5Vde (indicated by “D” in the part number)
Care must be taken regarding screening and carthing when using the voltage output. The instrument has
reverse polarity protection however ensure that the wiring polarity is correct before power is applied.

The vent filter MUST NOT be removed and ensure it is vented to a dry/clean environment.

Strain relief wire can be used to support transmitter and cable.

Cut or tie back white wire if not used.

Warranty
Warranty cover on the instrument is stated in our standard terms and conditions of sale. However if the

instructions in this manual are not adhered to fully or the instrument is inappropriately used, modified or
damaged then liability is not assumed and warranty claims will be excluded.
ilLLS Is81
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1) Suivant la fiche technique, quel est le nom de ce type de capteur ? (1 point)
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